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ATATURK UNIVERSITES! ZIRAAT ISLETMESINDE YETISTIRILEN ESMER VE
SIYAH ALACA SIGIRLARIN SUT VERIMINDEK! GENETIK YONELIMLER

Recep AYDIN 3
Hakki EMSEN !
Mete YANAR 2
Naci TUZEMEN 1

Ozet
Bu arastirmada Atatiirk Universitesi, Ziraat Isletmesinde yetistirlen Esmer ve

‘ Siyah Alaca sigirlarin st verimindeki genetik ydnelimi tahmin etmek amaciyla

1985-1994 yillart arasinda yetistiriimis olan 237 Esmer inege ait 546 laktasyon kayd: ve
82 Siyah Alaca inege ait 214 laktasyon kayd! analiz edilmistir. Esmer ve Siyah Alaca
striide 2X-305 guniik st verimi ortalamalar sirasiyla, 2764 + 39 ve 3376 + 60 kg olarak
gerceklesmistir. Sit veriminde saglanan genetik yénelimi tahmin igin, aynt hayvaniarin
birbirini izleyen verimleri kullanidmistir. Esmer stride fenotipik, ¢evresel ve genetik
yonelimler sirastyla 124.28, 37.42 ve 86.86 kg/yil olarak hesapianmistir. Siyah Alaca
strtstnde ise sirastyla 25.35, 106.12 ve -80.77 kg/yil olarak belilenmistir.

GENETIC AND PHENOTYPIC TRENDS IN THE MILK YIELD CF BROWN SWISS
AND HOLSTEIN FRIESIAN CATTLE REARED IN THE RESEARCH FARM OF
AGRICULTURAL COLLAGE AT ATATURK UNIVERSITY

Summary |
In order to estimate the genetic trend of Brown Swiss and Holstein Friesian cattle

reared in the Research Farm of the Agricuitural Collage at Atatirk University between

"1985-1994, 546 |actation records of 237 Brown Swiss cattle and 214 lactation records of

82 Holstein Friesian cattle were analyzed. Average 2X-305 day milk yield were 2764 + 39
kg for Brown Swiss cattle and 3376 + 60.-kg for Holstein Friesian Cattle. The method of
subsequent production records was used to estimate the genetic trend in the milk yield of
the herds. The phenotypic, environmental and genetic trends for the Brown Swiss herd
were computed as 124.28, 37.42 and 86.86 kglyear respectively. The phenotypic,

- environmental and genetic trends for the Holstein Friesian herd were determined as
25.35, 106.12 and -80.77 kglyear respectively.
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3: Aras. Gor., Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bslumi, Erzurum



1.Giris

Turkiye'de sigircihgin gelistiriimesi amaciyla Cumbhuriyetin kurulugundan bu yana
degisik Ulkelerden ¢ok sayida sigir ithal edilmistir. Damiziik hayvan ithaline 1987
yilindan itibaren hiz verilmis ve bu uygulama halen devam etmektedir. Yapilan damizlik
" hayvan ithalleri ile Tirkiye'de toplam sigir vartidi icinde kltir ki ve melez sigirtarin

orant 1993 istatistiklerine gére %48.57" ye ulasmistir (5).
Ulke sigrethi@imin islahinda kullamilmak Gzere oldukga fazla sayida ve Gnemli

miktarda maddi kaynak harcanarak ithal edilen bu hayvanlaria simdiye kadar hangi
yénde ve ne derecede ilerleme kaydedildiginin bilinmesi son derece Snemlidir. Boylece
uygulanmakta olan bakim, besleme ve islah yéntemlerinde ne gibi yeni dizenlemelerin
yapllimasi gerektigi hakkinda isabetli kararlar alinmast mimkin olacaktir Bu amagla
degisik yorelerde yetistirilen kiltor ki sigirlarda fenotipik ve genetik ydnelimlerin tespit
edilmesi gereklidir.

Bu calisma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Ciftlijinde yetistiriimekte olan
Esmer ve Siyah Alaca sigifarin 1985-1994 viilar arasinda st verimlerindeki fenotipik,
cevresel ve genetik degisimlerin incelenmesi amaciyla yaptimistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyai
Arastirma Materyalini Atatirk Universitesi Ziraat lsietmesinde yetistirilen Esmer ve

Siyah Alaca sigirfarin 1985-1994 vyillann  arasinda {utulan sut verim kayitlan
olusturmaktadir. Arastirmada 237 Esmer inege ait 546 laktasyon kaydi, 82 Siyah Alaca
© inege ait 214 laktasyon kayd analiz edilmistir. |

2.2. Metot

2.2.1. Laktasyon St Verimlerinin Hesaplanmas;

Sat verimlieri aylik periyotiarla aksam ve sabah konirol sagimi yapilarak 0.1 kg
hassasiyetle belifenmistir. Laktasyon sit veriminin hesaplanmasinda IKEWM (St
. Hayvaniarinda Ekonomikligi Belifreme Uluslararasi Komitesi) tarafindan bildirilen 2.
metot esas alinmistir (4).

Isletmede hayvaniarin damizlik veya kasaplik olarak satiima, 6lim veya yavru
atma gibi genellikle genctipe baglt olmayan nedenlerle 305 glinden once biten
tamamianmaris laktasyonlar Esmer slrii  icin  materyale &zgl  kayitlardan
hesapladigimiz 305 gline gore dizeltme faktorleri ile 305 giine tamamlanmistir. Siyah
Alaca siriide ise materyal sayisinin azhigindan dolayr mevcut materyalden givenilir
sonuglar alinamayacag! dusinilerek Kesici ve ark., (14) tarafindan Siyah Alaca sigiriar
icin hesaplanan 305 giine gore dlzeltme katsayilar kullanilmistir.

2.2.2. Esmer ve Siyah Alaca Siriiniin Analizi

Esmer ve Siyah Alaca siriide 2X-305 ginliik sit verimlerini etkileyen yil disindaki
makro gevre faktGrlerinden laktasyon sirasi ve mevsimin etkileri asadida veriien
matematik model yardimiyla tahmin edilmistir.



Yijk= w1+ 3+ by + ey

Burada ; Yijk= j. mevsimde i. laktasyona baslayan k. inege ait 2X-305 gunlik st
verimi, u= populasyon ortalamasi, g;= i. laktasyonun etkisi (i =1, 2, 3, 4, 5, 6) bj= j-
mevsimin etkisi (j=1, 2; Kis-likbahar, Yaz-Sonbahar), 8jjk= Verimi etkileyen diger tim
etkileri icine alan hata faktérii olup, ortalamasi sifir ve varyansi ceZdir.

Modeldeki faktérlere ait (laktasyon sirast ve mevsim) etki miktararinin
hesaplanmasi ve bu faktdrlerin st verimine etkili olup olmadigi en klguk kareler
_yoéntemiyle (11) saptandiktan sonra bu etki miktarian kullanilarak 2X-305 guniuk st
~verimieri genel ortalamaya gdre standardize edilmistir.

2.2.3. Fenotipik, Cevresel ve Genetik Ydnelimlerin Hesaplanmas:

Esmer ve Siyah Alaca siride fenaotipik yénelimin hesaplanmasi amaciyla 2X-305
gunlik stt verimleri laktasyon sirast ve mevsim etkisine gére standardize edildikten
sonra yillara regresyonu alinmistir. Esmer ve Siyah Alaca ineklerin birbirini izleyen
yillardaki verimleri makro ¢evre faktérlerine (laktasyon sirasi ve mevsime) gére
duzeltildikten sonra, ¢evresal yénelimi tahmin etmek amaciyla en az iki verime sahip ve
birbirini izleyen iki yilda verimi bulunan hayvaniar siralanmis, daha sonra ineklerin
birbirini takip eden dizeltiimis 305 gunitk stt verimler arasindaki farklar tespit edilmigtir.
Her yil icin bu farklarin ortalamalan hesapianarak, bunlarin tartili ortalamalarnindan yil
- basina disen ¢evresel yénelim bulunmustur. Bunun fenotipik yénelimden ¢tkarniimast iie
genetik yénelim tespit edilmistir (1).

3. SONUGCLAR ve TARTISMA

3.1. 305 Ganitk St Verimine Etkili Makro Cevre Faktorier

Esmer ve Siyah Alaca sirtide 305 ginitk sit verimine etkili oldugu bilinen makro
. cevre faktérierine ait etki miktarlan Tablo 1' de sunulmustur. o

Tablo 1" den gorildugl Uzere Esmer ve Siyah Alaca sUride laktasyon sirasinin
2X-305 gunlik st verimine etkisi istatistiksel olarak ¢ok dnemli (P<0.01), buzadgiama
mevsiminin etkisi ise énemsiz bulunmustur .

Esmerierde beklenen siri ortalamast 2764 + 39 kg, Siyah Alacalarda 3376 £ 60
kg olarak gerceklesmis ve her iki sigir rkinda maksimum verime 4. laktasyonda
ulasiimistir. Esmer sirlye ait beklenen genel ortalama, Sénmez ve ark.min, (23),
Tlzemen ve ark.'nin (25, 26) ve Akbulut'un (2) bildirdigi ortalamalardan yiiksek, Goniil
(9), Yener (27), Akar (1) ve Lak (17) tarafindan veriien degerlerden disik bulunmustur. -
Siyah Alaca siiriiye ait beklenen ortalama; Ozkitiik ve ark., (18), Sekerden (24) ve
Kumlu ve ark., (16) tarafindan bildirilen degerlerden distk, buna karstlik, Kumiu ve ark.,
(15) ve Akbulut ve ark.'nin (3), bildirdikleri degerterden daha yiiksek bulunmustur.



. Tablo 1. Esmer ve Siyah Alaca Suriide Laktasyon Sirasi ve Mevsimin 2X-305
Gunlik St Verimine Ait Etki Miktarlart.

Siyah Alaca Sart

Esmer Siri
.2X-305 Ginlok Sat Verimi 2X-305 Gonluk St Verimi
Varyasyon ve Etki Miktar (kg) ve Etki Miktari (kg)
Kaynakiari n % +Sg n X + 5S¢
Bekienen Ortalama 546 © 2764 £ 39 214 3376 £ 60
Laktasyon Sirasi oe oo
1 196 -294 65 -437
2 133 -33 48 8
3 86 138 35 159
4 63 315 28 264
5 33 67 21 49
6 35 -193 17 43
Mevsim 0s 0s
Kis-likbahar 336 46 122 5
Yaz-Sonbahar 210 46 92 -5

= P<0.01 OS: Onemsiz

3.2. Fenotipik, Cevresel ve Genetik Y&nelimier

3.2.1. Esmer ve Siyah Alaca Siride Fenotipik Ydénelim

Esmer ve Siyah Alaca sirlide standardize edilen 2X-305 ginlik sit verimlen
yillara gbre diizenlenerek Tablo 2'de sunulmustur. "

Tablo 2. Esmer ve Siyah Alaca Sigirfarda 2X-305 Ganlik Dizeltilmis Verimlerin

Yillara Gére En Kiclk Kareler Ortalamalan ve Fenotipik Yonelimier.

Esmer Sirl Siyah Alaca Surd
2X-305 Giinlik 2X-305 Gunlik
Dizeltiimis S0t Fenofipik Dizeltilmis Sit  Fenotipik
Verimi (kg) Yoénelim Verimi (kg) Yénelim

Yillar  n % +Sg (kg) n % + S, (kg)
1985 23 2214 + 128 - 8 3029 + 226 -
1986 43 2099 + 93 -115 12 3288 + 184 259
1987 45 2269+ 91 170 18 3688 + 151 400
1988 56 2704 + 82 435 13 3628 £ 177 -60
1989 48 2357 + 88 -347 19 2965 + 147 -663
1990 71 2934 £ 73 577 26 3266 + 125 301
1991 42 3022 + 95 88 19 3402 £ 147 136
1892 69 2862 + 74 -160 32 3319+ 113 -83
1993 67 3277+ 75 415 32 3595 + 113 276
1994 82 3041 + 68 -236 35 3363 + 108 -232

- Esmerlerde diizeltilmis verimler y6niinden en yiiksek ortalama verim 1993 yilinda
3277 + 75 kg, en disik ortalama verim ise 1986 yilinda tespit edilirken yillar igerisinde
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en dnemli disus 1989 yilinda gergeklesmistir. Siyah Alacalarda ise dizeltilmis verimier
yoninden en ylksek verime 1987 yilinda ulagilirken en diguk ortalama verim 198¢
yilinda 2965 + 147 kg olarak gergeklesmigtir. 1989 yilindaki dugik verimin, o yilda
meydana gelen sap hastahgr ve yilin ¢ok kurak gegmesinden kaynaklandid:
saniimaktadir.

Esmer ve Siyah Alaca slrinun yillara gére sit verimindeki genel yonelimi birlikte
incelendiginde hayvaniarnin ayni stride bulunmalarindan dolayr meydana gelen ¢evre
kosullarindan da 1985-1988 dénemi haric aym yoénde etkilendikleri, verimdeki
dalgalanmalarnn diger yilarda benzer oldudu, dolayisiyla her iki striye benzer gevre
sartlarinin saglandi§r agik bir sekilde gortlmektedir (Sekil 1).

g [ STIES

4000 -
~—QO— Siyah Alaca

3750
3500 A
3250 A
3000 ¢
2750 -
2500
2250 1
2000 -
1750 -
1500 . —— - . .
1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

Verim Yillan

Dizeltilmis Siit Verimi (kg)

— T

Sekil 1. Esmer ve Siyah Alaca slrtude dizeltilmis verimlerin yillara gére yénelimi.

Elde edilen bu iledemenin yil basina disen kismirt bulmak igin dizeltiimis 305

‘gin st verimierinin yillar Uzerinden regresyonu alinmis ve elde edilen sonuclar Tabio 3

de sunulmustur. _ _
Tablo 3. Esmer ve Siyah Alaca Surt Igin Hesaplanan Regresyon Denklemieri

n Regresyon Denkiemi Regresyen Katsayisinin -~ % 95 Glven
Standart Hatas! Araligi
. Esmer 457 Y= -244551 + 124.28 X (™) 11.55 Alt 101.64
Ust 146.92
Siyah ' Alt  9.07
Alaca 189 Y =-47031 + 25.35 X 18.51 Ust 41.63
™:P<0.01
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Siit veriminde yillik ortalama degisim olarak ifade olunan fenotipik y6nelim Esmer
‘siiride 124.28 + 11.55 kg/yil olarak bulunmustur (Tablo 3). Bu miktar istatistik olarak ¢ok
dnemlidir (P<0.01). Elde ettigimiz bulgular Akar, (1) ve Lak'in (17) bulgularindan daha
yiksek bulunmustur.

' Yil basina disen fenotipik y®nelim Siyah Alacalarda 25.35 + 18.51 kg olarak
gerceklesmistir. Bu miktar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 3). Bunun
nedeninin 1987 yilindaki yiksek verimden ve ortalama sut verimlerinin yillara gore fazla
dalgalanmis olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Arastirmada elde edilen fenotipik-
yonelimierin miktart Siyam'in (22), Turkgeldi Giftliginde tespit ettigi degerden dusik,
Sanmsakh ciftligine ait dederden yiksek, Gurdogan (10) tarafindan Ankara Seker
Fabrikast ciftliinde belilenen degere ise yakin olmustur. Siyah Alacalarda saglanan
fenotipik yonelim Bumside et al., (6) ile Rege ve Mosi'nin (20) bildirdikleri degerlerden

- yioksek, Harville ve Henderson, (12), Everett et al, (8) ve Sasaki et al'in (21)
bulgularindan disiktdr.

3.2.2. Esmer ve Siyah Alaca Suritde Cevresel ve Genetik Ydénelimler

Esmer surUde yiidan yila saglanan cevresel yonelimler Tablo 4' te gérildtigu gibi
dalgalanmalar gésiermistir. Yildan yila hesaplanan gevresel yonelimlerin varyant sayilar
ite tartili ortalamalan alindidinda ¢cevre etkisinin yil basina disen miktari 37.42 kg olarak
bulunmustur. Bu deger Ziraat isletmesinin gevre faktdrlerini iyilestirmede nispeten
basarili oldugunun bir isaretidir. Esmer stride fenotipik yénelimden gevresel yénelimin
ctkariimast ile genetik ydnelim ise 86.86 kg/yil olarak gergeklé$mistir.

Tablo 4. Esmer ve Siyah Alaca Siride Yillara Gdre Cevresel Yonelimler

Esmer Sirl Siyah Alaca Surl
Yiltar n Cevresel Yénelim (kg) n Cevresel Yoénelim (kg)
1986-85 14 -293 7 30
1987-86 23 407 10 330
1988-87 . 20 352 e -203
1989-88 25 -362 13 . 744
1990-89 28 315 10 ' 625
1991-90 28 -86 13 A 159
1992-91 37 -261 18 169
1993-92 47 440 19 337
1994-93 40 -272 22 148
Tartih Ortalama 262 37.42 118 106.12

Esmer siriide elde edilen cevresel yénelim sonuglan Tirkiye'de bu konuda ¢alisan
di¢z=s sragtincilann bildirdigi degerlerden daha yliksek bulunmustur (1, 17). Esmer sir{

o
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icin tahmin edilen genetik yonelim miktar ise diger Ulkeierde Esmer si§irlaria ¢alisar
Draganescu et al, (7) ve Hintz et al., (13) ile Tirkiye'de Yener (27) ve Akarin (1,

bildirdigi degerlerden yuksek bulunmustur. »
Siyah Alaca surude yildan yila hesaplanan ¢evresel ydnelimlerin varyant sayisi ile

tartili ortalamast alinarak yil basina disen cevresel yonelim 106.12 kgfyil olarak
bulunmustur. Bu deder Siyah Alaca sidirlar icin cevresel kosullarin iyilestirimesinde

basarili olundugunu gdstermekteair.
Siyah Alacalarda genetik yénelim, bulunan fenctipik yénelimden ¢evresel yénelim

¢ikariimak suretiyle -80.77 kg/yil olarak gerceklesmistir. Bu deger Siyam, (22) ve

Girdoganin (10) bulgularindan dusuk bulunmustur.
Esmer surlde genetik olarak énemii bir ilerleme sagdlanirken Siyah Alaca suride

bu konuda basarili olunamamustir. Ancak c¢evre kosullarinin iyilestiriimesi ile saglanan
cevresel yénelimin, genetik yénelimdeki negatif yondeki degisimi karsilayacak dizeyde

gerceklestigi sdylenebilir.
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