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OZET

Ciftlik hayvanlarinin ekonomik 6nem tasiyan ozelliklerinin hemen hepsi az veya ¢ok ¢evrenin
etkisi altindadir. Cevre sicakhg, 151k, nem, hava hareketleri, yagis gibi iklimsel faktorler ile
beraber beslenme, yetistirme, bakim ve barindirma gibi faktorler giftlik hayvanlari igin dnemli
ekolojik faktorlerdir. Bu sayilan gevre faktorleri hayvanlarin Gremelerini, verimlerini ve diger
biyolojik fonksiyonlarini etkiler.

Ancak cok iyi bir cevre saglandigi zaman bile bazi hayvanlar beklenen ve arzu edilen verimi
veremezler. Bu durumda ise hayvanlarda yiiksek verim yetenegini olusturan genetik yapinin
yetersizligi s6z konusu olmaktadir. Bir siride yetistirilen hayvanlarin bulunduklari ¢evreye
uygunluklarinin en iyi géstergesi hayvanin performansidir. Hayvanin performansi adaptasyon
konusunda temel sarttir ancak adaptasyon icin tek basina yeter sart degildir.

ECOLOGICAL FACTORS FOR FARMING ANIMALS
SUMMARY

Almost all of the economically important characteristics of farm animals are more or less
affected by the environment. Climatic factors such as ambient temperature, light, humidity,
air movement, precipitation, along with factors such as nutrition, breeding, maintenance and
housing are important ecological factors for livestock.These environmental factors affect the
breeding, productivity and other biological functions of animals.

However, even when a very good environment is provided, some animals can not deliver the
expected and desired benefits. In this case, there is a problem of inadequacy of the genetic
structure which constitutes high efficiency ability in animals. The best indication of the
suitability of the animals raised in a herd is the performance of the animal. The performance
of the animal is a basic condition for adaptation but is not sufficient for adaptation alone.

GIRIS
Canlilarin bulundugu yerdeki fiziksel ve kimyasal kosullar ile diger canlilar, o canlilarin gevresini

olusturur. Kisaca ekolojik anlamda cevre sdzctigu birey ile iliskili canli ve cansiz her seyi kapsar.

Diinyanin cesitli bolgelerinde canlilarin yasamasini etkileyen faktorler; arazinin toprak yapisi,
jeolojik ve topografik durumu ve iklimdir. Bitin bu faktorlere ekolojik faktorler denir.



Hayvanlarin icinde bulunduklari cevre ile iliskilerini inceleyen bilim dalina " Hayvan Ekolojisi "
adi verilir. Hayvan varliklari o boélgenin bitki ortiisiinlin ¢esidine gore farkliliklar gosterir. Bu
nedenle boélgenin ekolojisi dolayli olarak hayvan varligina tesir eder.

Ciftlik hayvanlarinin ekonomik 6nem tasiyan ozelliklerinin hemen hepsi az veya ¢ok ¢evrenin
etkisi altindadir. Cevre sicakligl, 151k, nem, hava hareketleri, yagis gibi iklimsel faktorler ile
beraber beslenme, yetistirme, bakim ve barindirma cevrenin tanimina girer.

Esasen ekolojik faktorler;

Cevredeki rahatsizliklarin sebeplerinin ve etkilerinin anlasiimasi,

Popilasyon ve ekosistemlerin idare edilmesi ve korunmasinda,

Organizma cesitliliginin (tarimsal ve tibbi) anlasilmasi bakimindan 6nemlidir.

Bu sayillan c¢evre faktorleri hayvanlarin Gremelerini, verimlerini ve diger biyolojik
fonksiyonlarini etkiler. Ancak gok iyi bir gevre saglandigi zaman bile bazi hayvanlar beklenen
ve arzu edilen verimi veremezler. Bu durumda ise hayvanlarda yiksek verim yetenegini
olusturan genetik yapinin yetersizligi sz konusu olmaktadir.

Cizelge 1.Turkiye’de 1970-2016 Yillari arasinda bazi iklimsel degerler

Turkiye En Yiksek En Diisik

Ortalama Sicaklik (°C) 15,1 11,4
Ortalama Yagis (mm) 793,8 493.1
Ortalama Nisbi Nem ( %) 66.7 59.6
Ortalama Buharlasma (mm) 6.6 5.6
Ortalama Rizgar (m/sn) 2.3 1.8
Ortalama Kar Ortiilii Giin Sayisi (giin) 55 11.2
GUnlik Glneslenme Siresi (saat) 7.2 6.3
Gilines Radyasyonu (kwsaat/m?) 1636.3 1579.9
10 cm Toprak Sicakligi (°C) 17.6 14.3
20 cm Toprak Sicakhg (°C) 17.1 14.1
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Sekil 1. Turkiye Uzun yillar Sicaklik Ortalamalari

Cizelge 2. Bazi illerimizde 1930-2016 Yillari arasinda bazi iklimsel degerler
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Ortalama | En En Disik | Ayhk Gunliak Ortalama Aylik Toplam Glnlik Toplam

Sicakhk(® Yiksek Sicaklik Ortalama En Hizh Yagish Giin Yagis Miktari En Yiksek Yagis

Q) Sicaklik (°C) Glneglenme Ruzgar Sayisi Ortalamasi(m Miktari (mm)

(°C) Suresi (saat) (km/sa) m)

Kastamonu 9.8 42.2 -26.9 68.8 94.7 124.7 480.2 104.7
Ankara 11.9 41.0 -24.9 80.3 | 1224 102.0 387.2 88.9
istanbul 14.4 41.5 -16.1 78.4 113.4 128.2 815.2 125.5
izmir 17.8 43.0 -8.2 945 | 127.1 77.7 695.9 145.3
Erzurum 5.7 36.5 -37.2 82.3 | 110.2 122.1 432.8 59.6
Kars 4.8 354 -37.0 77.8 | 154.8 134.2 502.2 71.7
Rize 14.3 38.2 -7.0 49.4 104.4 1725 2304.1 244.0
Trabzon 14.7 38.2 -7.4 545 | 116.3 143.7 818.8 115.1
Antalya 18.6 45.0 -4.6 100.3 | 155.5 75.1 1066.9 331.5
Mersin 19.1 40.0 -6.6 89.3 | 135.7 65.1 592.3 199.5
$anhUrfa 18.3 46.8 -12.4 98.2 | 104.4 73.5 451.0 119.5
Diyarbakir 15.8 46.2 -24.2 94.2 | 126.0 86.9 485.7 71.6
Konya 11.6 40.6 -28.2 88.6 | 1224 82.0 3224 73.7
Bursa 14.6 43.8 -25.7 749 | 126.7 110.7 707.5 200.9




Cizelge 3. Kastamonu’da 1930-2016 Yillari arasinda bazi iklimsel degerler

Ortalama | Ortalama Ortalama Gunlik Ortalama Aylik Toplam
Sicakhik(°C) | En Yuksek | En Dusuk Ortalama Yagish Glin | Yagis Miktari
Sicaklik(°C) | Sicaklik(°C) | Glneslenme | Sayisi Ortalamasi(mm)
Siresi (saat)

Ocak -1.0 3.1 -4.6 2.2 12.5 30.1

Subat 0.7 6.0 -3.6 34 11.4 27.3

Mart 4.3 10.8 -0.9 4.4 12.1 34.6

Nisan 9.5 16.5 34 5.5 13.0 51.9

Mayis 14.2 21.2 7.6 7.2 14.6 74.5

Haziran 17.6 24.6 10.4 8.4 11.8 70.7

Temmuz | 20.3 27.8 12.3 10.0 6.3 31.8

Agustos 20.0 28.0 12.2 9.4 5.7 30.8

Eylal 15.6 23.8 8.9 7.3 6.6 30.3

Ekim 10.7 18.1 5.1 5.4 9.1 35.2

Kasim 5.1 10.9 0.9 3.5 9.6 29.3

Aralik 0.8 4.8 -2.5 2.1 12.0 33.7

Sigir ve koyunlar icin optimum seviye olarak iklimsel ¢cevrede hava sicaklhiginin 13-18 °C, nispi
nemin % 60-70 , riizgar hizinin 5-8 km/saat ve orta seviyede solar radyasyon olmasi istenir.
Boyle bir cevre veya iklim, ilkbahar ve sonbahar aylarinda subtropik enlem boélgesinde olusur.

BUtln bunlarin yaninda verimli bir toprak ve topraktan kaliteli Griin almak igin diizenli yagmur
arzu edilir. Ayrica ¢evre parazitlerden ve hastaliklardan arinmis olmalidir. Béyle bir dogal cevre
diinyanin herhangi bir yerinde bulunmamaktadir.

Nispi nem solar radyasyon seviyesi ve hakim hava sicakligi bakimindan Kuzey-Giiney 30 °C
enlemleri arasi, evcil hayvanlarin optimum performans etkinligi icin olmasi gereken ¢evrenin
genellikle disinda veya lzerindedir.

Dolayisiyla hayvan yetistiricileri bu c¢evreyi diizenlemek zorundadirlar. Fiziksel cevreye ait
bircok faktoriin hayvanlara dogrudan ve birlikte (interaksiyon halinde) etkisinin ortaya
cikarilmasi cok dnemlidir. iklim-bitki-hayvan iliskilerinin agiklanmasi ile beraber iiretimde hizli
bir gelisme gozlenmektedir.

Hayvancilikla ilgili cevrede mikroklima (hayvanin belirli bir zaman igerisinde dogrudan karsi
karsiya kaldig cevre sartlarina mikroklima denir) ile olusan hava sicakhgl ve hava hareketine
karsi duyarlilk fazladir. Nem ve solar radyasyona karsi ise daha disik derecede duyarlilik
vardir. Hayvanin fiziksel cevresi ile ilgili unsurlar asagida gibidir.
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CIFTLIK HAYVANLARI

Sekil 2. Hayvanin fiziksel cevresi ile iliskisi

Sadece mikro klimanin hayvana olan direk etkisi s6z konusu olsa idi, hayvan yetistiriciligi
kolaylasirdi. Yem Uiretimi ve makro klimatik ( bir bolge veya llkede olusan kosullara makro
klima denir) sartlarin hayvana dolayl yoldan etkileri, cozimi karmasik hale getirmektedir.

Gosterilen bu unsurlardan birinin etkisi cok Ust diizeye ¢iktiginda, hayvan ile ¢evre arasindaki
denge bozulacaktir.

Eger hayvan optimum yasam sicakliginin (13-18 °C) altinda veya uUstiinde bir sicakliga maruz
kalacak olursa, hayvan bir derece rahatsizlik hissedecektir. Bu rahatsizlik genel davranista bazi
degismeler meydana getirir. Yem tiketimi azalirken, enerji girdi-gikti oranina iliskin etkenlik
diser. Ancak dogrudan bu etkilere ragmen tekerlek donmeye devam edecektir. Tekerlegin
birgok parmaginin bu sekilde olumsuz yéne kaymasi halinde, hayvanin maruz kaldigi gevre onu
hem etkenlikte ve hem de Uretimde yetersizlige diislirecektir.

Meterolojik verilerin yararl olabilmesi Gretimin intensitesine baghdir. Eger intensif bir Broyler
Uretimi planlaniyorsa, hakim sicaklik ve nispi nem ile ekstrem sartlarin blyUkligl ve suresi,
insa edilecek en uygun kiimes yapisini belirlemeye hizmet edecektir. Senenin bir bélimiinde
sicaklk sartlari, yem tiketimini ylikseltecek derecede duslik ise Ureticinin kiimes ici 1sitma
uygulamasi mi, yoksa stresin hakim oldugu zamanda liretime ara vermesi mi gerektigine karar
vermede iklim bilgisine ihtiya¢ duyulur.



Sat verimi inek basina yilda 6000 kg veya daha yiiksek olan bir sit sigiri isletmesinde hava
sicakhgr -13 °C ' yi gecer ve bu durum araliksiz olarak 20 giin veya daha fazla devam ederse
Uretimde kayiplara neden olur. Gerekli tedbirler alinmazsa bu ekonomik kayiplar orta
derecede dnemli olabilir. Asil dnemlisi bu stres gelecekteki dénemlere de bu kayiplari tasiyic
niteliktedir. Ancak kisa sireli stres doneminin etkisi yillik stt verimi 4500 kg ve asagi siit
verimine sahip bir stiriide veya et irki bir sigir siirlisiinde fark edilmeden gegirilebilir.

Dlnyanin her yerindeki intensif hayvancilik Giretim isletmelerinde, mevsimsel degisikliklerin
ekonomik 6nemi bulunmaktadir. Ancak 30 derece kuzey ve giiney enlemleri arasindaki
bblgenin ve 1000 m ' nin altindaki kisimlarinda ekonomik dnemleri daha ¢ok belirgindir.

Bu belirtilen bolgelerdeki hayvansal utretim seklinin segimini 6nemli derecede etkileme
ozelligine sahiptirler. Bu bolgelerde bazi mikro klimalar bulunabilmektedir. Burada ele alinacak
nokta ortalama aylik sicakligin 24 °C ' yi 5 ay veya daha fazla siire ile gegen yerler icindir. Bu 5
aylik stiredeki ylksek sicakligin tipi hayvansal Uretimde 6zel bazi sorunlar meydana getirmeye
yeterli olabilecektir. Bu siniflandirmaya giren bolgelerde nispi nem ister yliksek ister disuk
olsun, hayvansal (iretimde yetersiz beslenme ile buna bagl olarak tireme etkenliginde azalma,
hastalik ve parazitlerde artma s6z konusu olacaktir.

Ayni durum aylik ortalama sicakligin — 13 °C “ yi 5 ay ve daha fazla sire ile gecen yerler igin
dikkate alinarak degerlendirilmelidir. Bu sekildeki devaml sogugun hayvansal liretimde bazi
problemler olusturmasi s6z konusudur. Boyle boélgelerde verimde dislis yem tiketiminde
artis, kizginliklarin aksamasi ve sperma olusumlarinin gerilemesi gibi sorunlar ile
karsilasilabilecektir. Ancak bu durum disarida barindirilan hayvanlar icin s6z konusudur.

iKLIMSEL FAKTORLER

iklimsel faktérler (bir bélgenin yillar itibariyle ortalama hava kosullarina iklim denir, hava ise
glinden giine degisen riizgar, sicakhk ve yagis gibi meterolojik sartlara denir) bilhassa
hayvansal Uretim performansina iliskin olan ve bu (lretimi en yiksek seviyede tutmayi
saglayacak faktorler, sicaklik, nem, solar radyasyon, yagis dagilimi ve hava hareketleridir.

a-Sicakhk

Mevcut ciftlik hayvanlari sabit bir viicut sicaklik derecesini sirdiirmeye calisirlar. Yani
Homoiotermotik'tirler. Viicut sicakliginin korunmasi icin hayvan viicudunda Uretilen 1si,
hayvanin cevreden kazandigi i1si ve hayvanin ¢evreye verdigi isi arasinda duyarl bir denge
kurulmasi gereklidir. Besinlerin sindirilmesi ve asimilasyonu ile birlikte viicutta isi Gretimi artar.
Ruminantlar da fermantasyon sirasinda ve hayvanlarin gesitli viicut sistemlerindeki hiicre
faaliyetleri (6zellikle kaslarin calismasi) viicutta isi lretimine sebep olur. Bitin verim
fonksiyonlari (et, sit, yumurta gibi) sirasinda da 1si meydana gelir. Ayrica yaz aylarinda veya
tropik bolgelerde gilines radyasyonlari vicuttan 1si kaybini glglestirerek hayvanlarin
verimliliklerini etkiler.



Hayvanlarin hayatlarinin ilk donemlerinde viicut sicakliginin korunmasi ve viicudun sicak
tutulmasi 6nemlidir. Cesitli hayvan tirlerinin (ireme durumlari genellikle yavrulari dogunca
soguk ile karsilasmayacak sekilde dizenlenmistir. Esasen insanlar i¢cin normal olan sicaklik
ciftlik hayvanlarini rahatsiz eder. Ciftlik hayvanlari sicak yerine serin hatta bir dereceye kadar
sogukta rahat ederler.
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Sekil 3. Sicakligin Yem Tiiketimi, Yasama Payi Enerji ihtiyaci ve Yem Tiiketimi ile iliskisi

Bunun sebebi yukarida ifade edildigi gibi gidalarin pargalanmasi sirasinda meydana gelen ilave
sicakliktir. Bu sicakhik normal viicut isisina eklenir. Viicut normal issisini koruyabilmek icin fazla
sicakhgl disariya atmak zorundadir. Bu islem disarisi serin veya soguk oldugunda kolay,
disarinin sicak olmasi halinde ise oldukga zordur.

Belli dereceden sonraki sicagin hayvanlara zararli tesirine karsilik, serin ve hatta oldukca soguk
hava hayvanlari rahata kavusturmaktadir. Buglin Kuzey Avrupa ve Kuzey Amerika'da
yetistirilen ciftlik hayvanlarinin soguk havaya uymus hayvanlar olduklari kabul edilebilir. Bu
hayvanlar soguk ortamda yeteri kadar isi liretme yeteneklerinde olduklarindan, ¢ok soguk
iklimlerde bile barinak olmaksizin yasamlarini siirdiirebilmekte ve verim verebilmektedirler.
Kisin sadece soguk riizgarlara karsi tedbirler alinmasi yeterli olabilmektedir. Ancak agikta
yetistirilen hayvanlar daha ¢ok is1 liretme durumunda olduklarindan daha fazla yeme ihtiyag
gostermektedirler.

Sigirlarda alt ve Ust kritik sicaklik noktalari yalnizca ¢evre sicakligina bagli degildir. Clink{ vicut
sicakhiginin korunmasi cevrenin neminden ve riizgar hizindan da etkilenir.

Hava serinledikce bir taraftan hayvanlarin istahlari artarken diger yandan verimleri yikselir.
Cesitli arastirmalara gére sigirlar icin uygun sayilabilecek sicakliklar +22 °C ile -10 °C 'ler
arasindadir. Asiri olmamak kaydi ile soguk hava hayvanlari daha ding, saglam yapili, uzun
omdrla ve dizenli verimli yapmaktadir. Sicak hava ise hayvanlarda blinyeyi gevsetmekte,
soguga mukavemeti azaltmakta, 1s1 degismelerine karsi vicudu daha duyarli hale
getirmektedir.



Bunun yaninda sicaklik thyroid bezinin faaliyetini de azaltmaktadir. Sicaklk rutubetli yerlerde
16-17 °C 'lerde ve kuru yerlerde 21-26 °C 'lerden sonra ineklerde sut verimini disirmeye
baslamaktadir.

b-Rutubet

Ciftlik hayvanlarinda rutubetin etkisi daha cok dolayli yoldan olup, sicagin ve sogugun etkisini
artirir, hatta zararl olmayan hava sicakhigini zararli hale getirir.

Sicak ve rutubetli yerlerde hayvanlar vicutlarindaki fazla sicakhigi terlemek suretiyle
atamazlar. CUnki rutubet terlemeyi zorlagtirir. Dolayisiyla fazla sicakligi solunum yoluyla
atmaya ¢alisirlar ve bunun igin bir miktar enerji kullanirlar.

Rutubet soguktaki hayvanlarinda soguga karsi direncini azaltir, verimlerini disirir. Yapilan
arastirmalar rutubetli sicak veya sogugun hayvanlarda sihhat, 6miir, dél verimi, erken gelisme
yemden yararlanma, et ve sit verimleri yoninden zararli etkileri oldugunu géstermistir.

Gunluk ortalama sicaklik 13-18 °C sinirlarinin disinda oldugunda, hayvanin homeostasis'inde
(ic ortamin sabit tutulmasi) diger iklimsel unsurlar daha 6nemli duruma gelirler. Hava icindeki
nem hayvanin isi kayip oranini dnemli derecede azaltir. Deriden veya solunum sisteminden
evaporasyon yolu ile i1si vererek soguma havanin nemine bagh olup kuru ve sicak bélgelerde
evaporasyon hizlidir. Bazen o kadar hizh olur ki, deriyi kurutur ve dehidrasyona neden olur.
Ayrica sicak ve nemli bolgelerde evaporasyon yavas oldugu icin hayvanin termal dengesini
tehlikeye sokar. Kuru ve sicak iklimlerdeki su kaybi problem olustursa da sicak ve nemli
iklimlerdeki solunum ve deriden evaporasyonla isi yiiklenmesi daha blyuk ve 6nemlidir.

Nispi nem hastaliklara uygun ortam olusturarak, yem kalitesini dislirerek ve toprak ile
meralarda mineral madde noksanliklari olusturarak hayvansal Uretimde sorunlar meydana
getirir. Yiksek nem orani hastalik ve zararlilara uygun ortam hazirlar, deride bakteri, mantar
ve dis parazitlerin blylimesine ve ¢ogalmasina ortam hazirlar. Hayvansal Uretimde bu konu
cok 6nemli olup, hastalik ve parazitler en 6nemli ekonomik engeli meydana getirir. iklimin
diger etkileri ikinci derecede 6nem kazanir.

Sicakhk ve nem yiliksek oldugu zaman bircok mera otlari hizla biiyir. Bu blyime ile birlikte
bitkilerin lignin icerikleri hizla artarken nitrojenli ve karbonhidrath kisimlari azalir. Dolayisiyla
hayvanin ihtiyaglarini karsilamak maksadiyla daha fazla yem yemek durumundadir. Ancak
gercekte daha az yer. Clinkl ylksek nem cayir otlarinin kuru madde oranini distirmektedir.
Nem kapali ahirlarda da hayvanlari etkilemektedir.

Hayvanlar solunum vyolu ile ortama su buhar verirler. Boylece kapal ve yeterli hava
sirklilasyonu olmayan bir yerde nispi nem yuksektir. Sicak ve nemli bolgelerde hava sicakligi
21 °C veya lizerinde ise, nispi nem % 60 veya {zerine (20 mm Hg buhar basinci) ¢iktiginda
problem olusturacaktir. Buna karsilik kuru ve sicak yerlerde hava sicakligl ancak 32 °C 'nin
Uzerine c¢iktiginda sorunlar olusturabilir. Clinkli bu bolgelerde nispi nem disik olup % 20 (10
mm Hg buhar basinci) 'nin altindadir.



c- Radyasyon

Hayvanin, sicak bir iklimde 1s1 dengesini devam ettirebilmesi igin saglanabilecek en ekonomik
kolaylik, karsilasacagl termal radyasyona karsi 6nlem almaktir. Glines gokylizii ve hayvanin
cevresinden aldigl radyasyon onun isi yiklenmesine katkida bulunur. Ayrica hayvanlara
saglanacak barinak ve golgelik, dogrudan solar enerjiyi ve ayrica yansiyan radyasyonu azaltip
hayvan igin kismi bir rahatlama saglayabilirler.

Otlakta otlayan bir hayvanin maruz kaldigi radyasyon soyledir;

1- Glnesten direk olarak ulasan solar radyasyona, (gorilebilir ve kisa kizil 6tesi dalgalar,
bunlarin bir kismi hayvanin rengi ve kil 6rtisiiniin diger 6zelliklerine gore yansir ve geriye sl
olarak emilir)

2- Buharlardan ve gokytiziindeki diger parcgaciklardan yansiyan solar radyasyon, (bunun
bir kismi hayvanda kil 6rtiist tarafindan yansitilir)

3- Yeryiziinde yansiyan radyasyon ile cevredeki cisimlerden ve ufuktan yansiyan
radyasyondur.

Gunesteki bir hayvanin karsi karsiya kaldigl toplam radyant isinin yaklasik % 50 'si ilk iki
kaynaktan olusur. Geriye kalan ise tglincl kaynaktandir, ancak bu durum neme gore degisiklik
gosterir.

Beyaz kil ortlisii ve kus tiyleri, gorulebilir isinin bliyik kismini yansitabilir. Fakat uzun kizil
otesinin hemen higbir kismini yansitmaz. Hayvanin aldigi radyasyonun enerji igerigi I1siya
donugslrken kondiiksiyon kurallarina gére hayvanin isisi yikselir.

Hayvanin karsi karsiya kaldigi toplam radyasyon ile absorbe edilen ve yansiyan kismini
belirlemek oldukga karmasiktir. Hayvanin durus sekli, yapisi, biuylkligi, hareket etme sikligi
kil 6rtistiniin uzunlugu ile glinesin gelis acisi ve diger bazi faktorler dnemlidir.

Dolayisiyla hayvanin (izerine olan etkinin olgllmesi tahmini bir hesaplamayi gecemez. Agik bir
havada glines tam tepede iken radyasyon yogunlugu yiliksek olabilir. Fakat hayvanin glinese
maruz kalan kismi biitlin viicuduna oranla nispi olarak ktictktdir.

Bu durum tiirler arasinda farkhdir. insan, 6glende basinin olusturdugu alanin biraz tzerindeki
bir alana direk radyasyon alir. Buna karsilik koyunlarin viicut uzunlugu kadar vicut yizeyi
radyasyona maruzdur. Durus farkliliklari sebebiyle insan, 8-10 ile 16-18 saatleri arasinda en
ylksek vicut ylzeyi ile radyasyona maruz iken koyun, 10-14 saatleri arasinda en yiksek ylzey
ile radyasyon alir.

Gunesin gelis acisi azaldik¢a, radyasyon yogunlugu da azalir. Bu nedenle insan, koyun ve
inekten daha az direk radyasyon alir. Hayvanlarin solar radyasyondan korunmasi icin yapilacak
masraflar isletmenin entansitesi ile yakindan iliskilidir. Sicaklik ve nem konusunda oldugu gibi
hayvanlarin giinese maruz kalmalari ile yiksek seviyede verim performansi amaclanarak
beslenmeleri durumunda olusacak etki ile, daha disuk verim icin beslenmeleri arasindaki etki
bakimindan énemli fark bulunmaktadir.



Solar radyasyon konusunda hayvanin deri ve kil 6rtlsiniin renginin yansitma 6zelliginde
oldugu seklinde sik sik yanls anlamalar olmaktadir. Bir hayvan deri rengi veya kil rengi ne
olursa olsun gelen uzun kizil 6tesi radyasyonun tamamini absorbe eder. Kisa dalga
(goriulebilen) radyasyon yontinden deri ve kil 6rtisiine bagh olarak yansimada farkhliklar olur.

d- Hava Hareketi

Hayvan derisi Gizerindeki hava hareket hizi, viicut ylizeyinden isi kayip oranini etkiler. Bu durum
ciplak deri igin gecerlidir. Kil yapagi veya tly bu islemi karmasiklastirir. Deri ylzeyi nemli
oldugu zaman, hava hareket hizinin artisi evaporasyon yolu ile isi kaybina yardimci olur. Ancak
deri yeterince nemli olmadigl zaman etkisi sinirhdir. Ihman iklimde hava hareket hizi arttikca
Isi kaybi da artar.

Yiksek sicakhk seviyesinde (29 BEIC ve yukarisi icin) bunun tersi gecerlidir. Hava hareketinin
kondiksiyon yolu ile 1si kaybina sebep olmasi i¢in hava sicakhginin deri sicakligindan diistk
olmasi gerekir. Ancak hava sicakhgi deri sicakligindan yiksek oldugu zaman deri ¢evredeki
havadan isi alacaktir. Dolayisiyla hava hareket hizi arttik¢a 1si almada artacaktir. Boylece hava
hareket hizinin artisi sicakhigin yikselmesine sebep olacaktir.

Hava hareketi diiz veya donerli olabilir. Kuru ve sicak bolgelerde riizgar hizi ideal olarak 8
km/saat olmasi istenir. Bu hiz hayvanin fazla kurumasini veya isinmasini énler. Buna karsin
glines battiktan sonra 8-16 km/saat'lik riizgar hizi, hayvanin isi dengesini yenilemesini saglar.
Ancak gece olusan hava sicakligi hayvan viicudundan fazla isi1 alacak diizeye inmemelidir.

Kuru ve acik iklimlere 6zgii hava hareketi hayvanlar icin istenmeyecek derecede yiksek olup,
hayvanlarin bundan korunmalarini gerektirecek diizeyde olabilir. Ote yandan sicak ve nemli
bolgelerde diisiik hava hareketi s6z konusudur. Bu bolgelerde genellikle hava hareketleri 5
km/saat'lik hizin altinda ve dizensizdir. Tel 6rgl veya benzeri ¢it yerine perde seklinde kapl
bir otlakta avluda tutulan sigir ve koyunlar hava hareketinden yararlanamayacaktir. Dolayisiyla
sicak ve nemli iklimlerde hayvanlara golgelik yapimi hayvanlarin bir araya gelmesini
saglayacak, bu durum ise hava hareketini engelleyecektir. Hava hareketinin engellenmesi
evaporasyon konveksiyon ile i1s1 kaybini azaltacak ve golgeligin etkisini sifira dlistrecektir.

Diisik hava hareket hizi, hayvanlarin kendilerini rahat hissetmesi yéniinden ¢cok énemli etkiye
sahiptir. Rizgar hizinin 8-20 km/saat olmasi durumunda 6nemli bir problem olusmaz. Problem
ancak 30 km/saat'ten sonra olusabilir. Bu hizdan sonra hem kuru ve sicak hem de nemli ve
sicak bolgelerde 6nlem alinmasi dislintilmelidir.

Topografik yapi rizgarin esmesini etkiler, vadilerde riizgarlar vadi boyunca, yikseltilerde ise
ylkseltiye dik rizgarlar eser. Topografik yapinin etkisinin bilinmesi, kurulacak hayvan
barinaklarinin yerlesim yoninin belirlenmesinde yardimci olur. Giin icindeki zamana ve
mevsime gore rlizgarin farkli esmesi s6z konusu olduguna gore, hayvanlarin gece ve giindiiz
meraya cikarilmalari durumunda tepe ve vadilerden hangisinde otlatilmasi gerektigi ortaya
cikar.



Yapilan bir arastirmada esintili yagmur sirasinda acikta otlayan ve ortili bir yer saglanmayan
ineklerin otlamaya devam ettigi goriilmustur. Buna karsilik (i¢ tarafi 6rtill bir barinak saglanan
inekler, cati altina kacarak otlamayi glinde % 50 azaltmislardir.

e- Yagis

30 °C Kuzey-Guney enlemleri arasinda yagisin hayvanlar lzerinde indirek etkisi vardir.
Parazitler, hastaliklar ve yem Uretimi Uzerine etkisi dolayisiyla yagisin indirek tesiri
bulunmaktadir.

Hayvan yetistiricileri icin yilhk yagis dagilimi asagidaki nedenlerden dolayi 6nemlidir;
1-Uretilecek yem miktari,
2-Otlarin ne kadar siire ile iyi kalitede kalacagi,
3-Uygulanacak otlatma sekli,
4-Depolanacak yem ve ilave yem ihtiyaci,

5-En uygun yem saklama sisteminin sec¢imidir.

Uzun sireli planlama yapilmasi ve yem bitkileri Uretiminde mevsime goére uygulamaya
gidilebilmesi icin yagisla ilgili diger dnemli bir konuda glivenliktir.

Yildan yila yagista goriilen varyasyon, bolgedeki hayvan sayisini, depo edilecek yem miktarini
ve diger bolgelerden getirilecek yem miktarini planlamada 6nemli bir unsurdur. Ciftlik
hayvanlarina yagisin dogrudan onemli etkisi bulunmaktadir. Enfeksiyon amilleri yagistan
degisik sekillerde etkilenir. Birgok mikroorganizma ancak ¢ok sinirlh nem ortaminda
gelisebilirler. Dolayisiyla dlisik veya asiri yagislardan olumsuz olarak etkilenirler.

Hayvanlar yagmurun fiziksel etkisine karsi bliyik tepki gosterirler. Otlamayi birakir ve ayakta
hareketsiz kalirlar veya korunabilecekleri yerlere giderler. Bu durum bilhassa yagmurun
rizgarla yagdigi zaman s6z konusudur. Bir yagmur sonrasi mera yas ise yem alimi normalin
biraz altinda olabilir.

Sicak bir ortamda yagan yagmur veya hayvanin killari Gzerinde kalan su buharlasarak isi
dengesini olusturmada yararli olur. Asya’ daki Yak sigirlari ile ingiltere’deki Scoth Higland
sigirlarinin killari kremit dizilisi seklindedir. Alttaki kisa killarin Gzerinde daha uzun olanlar
bulunur. Béylece suyun akip gitmesini kolaylastirir.

Yagis ile nem iliskili olup bunun koyun yetistiriciliginde 6nemli yeri bulunmaktadir.

Ornegin ; ingiliz etci koyunlari, cok su tutan derin yapagilari nedeniyle sicak ve yagish iklimlerde
iyi yetismezler. Buna karsilik sicak ve kuru iklimler icin en yaygin hayvanlardir. Clinki derin
yapagi ortlisl radyant 1si yikselmesine karsi koruyucu etki yapar. Bir bolgedeki aylik ve yillik
yagis ortalamalari o bélgedeki yagis degerlerinin oldukca giivenilir olarak belirlenmesini saglar.



f- Guines Isig1

Gunesin hayvanlar tGzerinde hem faydali hem de zararli etkileri bulunmaktadir. Glines 6nemli
bir 1s1 kaynagi olup, ekvatordan kutuplara dogru gidildikce glinesten alinan isi miktari azalir.
Hayvanin viicut ortislinlin yapisi ve rengi isi absorbsiyonunu ve dolayisiyla viicut sicakhgini
etkiler. Koyu pigmentler glines enerjisini absorbe eder. Glinesin hayvan besleme yoniinden
onemli bir fonksiyonu bulunmaktadir (6zellikle D vitamininin sentezi igin).

GUn uzunlugu veya isiklanma siresinin (fotoperiyod) mevsimlere goére degismesi bazi giftlik
hayvanlari Gizerinde 6nemli etkiler yapar. Isiklanma siresinin daha agik tanimi, glinesin + 6° agi
yaptigi sabah ve aksam alaca karanligi zamanlari arasidir. Glnlik fotoperiyod ekvatorda birkag
dakika farklilik gésterirken, 30° enlemlerde * 2 saat ve 60° enlemde Haziran ayinda en uzun 19
saat olmaktadir.

Gunlik fotoperiyod bitkiler igin kritik olup, hayvan performansina indirek etkisi vardir. Kanath
hayvanlar normal olarak giin uzunlugunun artmakta oldugu mevsimde yumurtlar ve
civcivlerini gikarirlar. Dolayisiyla ilkbaharda yumurta verimi yiksek, gin uzunlugunun
azalmakta oldugu sonbahar ve kis baslangicinda disiktiir. Modern tavukculuk isletmelerinde
sonbaharda elektrik ile aydinlanma siresinin kademeli olarak uzatilmasi bu dénemde yumurta
verimini artirmaktadir. Yillik Gretimde fazla bir artis olmasa bile tretim bitin yila dizenli
olarak dagitilabilmektedir.

Koyunlarda ise kanatlilarin aksine glin uzunlugunun azalmasi ile Greme faaliyetleri ylkselir.
Dolayisiyla koyunlarda genellikle asim sonbaharda ve dogum ilkbaharda olmaktadir. Giin
uzunlugundaki bu degismelerin sigirlar Gzerinde 6nemli bir etkisi yoktur.

Isik g6z yolu ile hayvanlar tizerinde sinirsel uyari yapar ve hipofiz tizerinde etkili olur. Uzun giin
Isig1 metabolik aktiviteyi hizlandirmak sureti ile yem aliminin degismesine sebep olur.
Koyunlarda yiiksek sicaklik ve uzun fotoperiyod anestrus ve diisiik fertiliteye sebep olurken
koglarda ise sperma Uretimini azaltir ve sperm kalitesinin bozulmasina neden olur.
Fotoperiyodun sigirlarda kil ortiistinin buylimesi ve dokiilmesi lizerinde etkili oldugu ortaya
cikarilmistir.

g- Bulutlanma ve Atmosfer Basinci

Bulutlanmanin derecesi ve siiresi sicak iklimlerdeki hayvanlar lizerine direk ve dolayh etki
yapmaktadir. Bulutlanma solar radyasyonu 6nlemekte ve hayvanlarin stressiz periyotlarini
uzatmaktadir. Atmosfer basinci ve basingta olusan degismeler hayvanlar lizerinde dogrudan
etkili olmasi nedeniyle 6nemlidir. Yiksekligin degismesi ile atmosfer basincida biiyik 6lctide
degisir. Bu degisme hayvanlar icin 6nemlidir. Hayvanlarin diisiik rakimdan yiksek rakima veya
yiksek rakimdan disik rakima goturidlmeleri cogunlukla problem olusturur. Hayvanlarin ani
yukseklik degistirmeleri sonucu Brisket hastaligi (yliksek dag hastaligi) sik gérilir. Hayvanlarin
firtinanin gelecegini hissetmeleri onlarin atmosfer basincinin dismesi ile ilgili davranislardaki
degisimlerden kaynaklanir. Atmosfer basincindaki diismenin yem tiketimini artirdigi ileri
surtlmektedir.



A.B.D. 'de yapilan bir denemede bir grup Siyah Alaca inege basinca bakilmaksizin normal yem
verilirken diger gruba ise basing dikkate alinarak yem ayarlamasi yapilmistir. Basing ylksek
oldugunda yemin bir kisminin tiketilmedigi gortlmustir. Yemlemenin basinca goére
ayarlandigi grup her giin sabit miktarda yem verilenlere gore daha fazla yem tiketmis, daha
fazla sit vermis ve Uretimde daha az varyasyon gostermistir. Basing degisiminin hayvan
performansina etkisi sinirli ise de bu konuda ¢alismalara ihtiyag bulunmaktadir.

SONUC

Bircok cevre faktorl hayvanlarin Gremelerini, verimlerini, anatomik, morfolojik ve fizyolojik
fonksiyonlarini etkiler. Ancak ¢ok iyi bir ¢evre saglandigi zaman bile bazi hayvanlar beklenen
ve arzu edilen verimi veremezler. Bir siiriide yetistirilen hayvanlarin bulunduklari ¢evreye
uygunluklarinin en iyi gostergesi hayvanin performansidir. Bu husus adaptasyon konusunda
temel sarttir. Adaptasyonun tayinin de hayvan yetistiricisinin daha onceki deneyimleri,
komsularin elde etmis oldugu performans seviyesi veya bir baska yerde elde edilmis ideal
seviye g6z 6nine alinir. Ancak hayvanlarin performansina bakarak o gevreye uygunlugunun
ortaya konulmasinda yetersizlikler vardir. Bu noktada genetik faktorlerinde 6nemli etkileri s6z
konusudur.

Hayvanin ileride verecegi muhtemel performansinin hayatlarinin erken dénemlerinde bir
indeks ile tayini, genetik ilerlemede seleksiyon yapmay! hizlandiracaktir. Cevrede mevsimsel
degisikliklerin olusturacagi stresin uygun bir sekilde aciga cikarilmasi, uygulanan bakim ve
besleme islerinde herhangi bir degisiklik yapilip yapilmayacaginin tayinin de yarar saglar.
Cevredeki hayvanlar diislik verim veriyorlarsa ve hayvanin irk veya tipinin degistirilmesi uygun
gorullyorsa, burada verilecek karar da fizyolojik veya anatomik karakterlerin hangisinin ele
alinmasi gerektigi ortaya konulmalidir.
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